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智华通｜帮助工程各方发现关键问题

环保化工｜从消防图纸中发现关键问题
环保化工 · 仓库消防施工图试审｜详细版

一份仓库消防图纸中，泡沫液计算式的流量与计算结果不一致，设备表与系统图的末端数量及供货边界需澄清，
比例混合装置的标注范围也未证明覆盖规范要求的低流量工况。本案例展示如何把这些问题拆成可复算、可定位、
可回复的审查意见。

先说明审到了什么
本轮针对收到的消防给排水图册，交叉核对设计说明、材料表、平面图和系统图，并对照精细化工防火、泡沫灭
火、自动喷水及消防给水相关规范。以下技术数据来自本次试审，项目名称、建设及设计单位、人员、地址和设
备完整型号已隐去。公开案例保留必要计算数据，不附原图或聊天截图。

结论分为四类：图内可确认的计算或数量矛盾；尚未证明符合的性能要求；图示单项参数符合；现有资料无法判
定的事项。它们不合并称为“已确认违规”，也不代表整套施工图已经通过审查。

01｜泡沫液用量：5 L/s 算不出 1.89 m³
原图情况：设计说明写泡沫混合液流量 35 L/s，但泡沫液用量公式使用 5 L/s、20 min、1.5 系数和 3% 混合比，
结果标作 1.89 T。定位：设计说明泡沫系统用量段，与泡沫系统图交核。

按原式的 5 L/s：5 × 20 × 60 × 1.5 × 3% ÷ 1000 = 0.27 m³。

按正文的 35 L/s：35 × 20 × 60 × 1.5 × 3% ÷ 1000 = 1.89 m³。

复核判断：相同时间、系数和混合比下，两者相差 7 倍。原结果与 35 L/s 的口径一致，与公式中的 5 L/s 不一致
；流量与结果之间存在可确认的图内矛盾。另外，T 表示质量，m³ 表示体积，不能未说明密度就混用。

需要补正：设计方统一流量及单位，说明 1.5 系数的采用依据，并核实泡沫液密度、可用储量及不能利用的余量。
图示 3 m³ 是储罐名义容量；1.89 m³ 只是沿用原系数的复算值，不能直接作为最终充装或采购量。
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02｜设备选型：标注覆盖设计点，仍要核低流量
原图情况：闭式泡沫—水系统设计流量 35 L/s，比例混合装置标注的混合液流量范围为 12～48 L/s，混合比为
3%。

规范对照：GB50151-2021 第6.3.6条要求，从 8 L/s 到最大设计流量，系统输送的泡沫混合液均应达到额定混合
比。[S1]

本图需要核查的范围：8～35 L/s；设备标注范围：12～48 L/s；未被现有标注证明的区段：8～12 L/s。

为什么重要：闭式系统随喷头开放数量变化而改变流量。35 L/s 落在设备标注范围内，只能说明设计点被包含，
不能证明火灾初期较少喷头开启时混合比仍达标。

复核判断：这是性能证明的缺口。现有图纸不能证明低流量段符合要求，但仅凭范围标注，也不能断言实物已经
试验不合格。需要补充该装置低流量性能资料、系统匹配依据，或修订选型。

03｜泡沫到达时间、货架条件还需核实
对于管道充水的湿式系统，GB50151-2021 第6.3.9条第3款要求在 8 L/s 下，自系统启动至喷出泡沫不超过 2 min。
本册未提供相关管内容积和最不利输送时间计算，需补算并形成试验方案。[S1]

货架系统写有 14 只喷头同时开放、流量 35 L/s，但货架管网仍待深化。14 只是计算开放数量，不是安装总量，
也不能单独证明闭式泡沫系统的保护范围成立。第6.3.1、6.3.4～6.3.5条涉及场所、作用面积与供给强度；需结
合储物性质、包装、净空、货架布置和设计或试验依据核查。[S1]

特别注意：建筑高度不等于喷头处保护净空；货架中间层面与顶棚喷头也不能混用选型条件。图示货架内 68℃，
落在第6.3.7条中间层面 57～79℃的范围内，这是单项温度参数符合，不能扩展成整个系统合格。[S1]
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04｜消防水量：算术差额不等于水池缺额
原图情况：水量表列有 486、270、921、216 m³ 四项，总量写 1677 m³。其中消防炮按两台同时运行、每台 30
L/s、持续 1 h，计算为 216 m³。

486 + 270 + 921 = 1677 m³；若四项全部相加，则为 1893 m³，算术差额为 216 m³。

复核判断：这个差额需要解释，却不能直接写成“水池少了 216 m³”。仓储喷淋与物流区消防炮可能对应不同控制
火灾场景；哪些系统必须同时运行、共用水源如何承担，应以场景及相关设计依据确定。[S3]

需要补正：设计方提供“火灾场景—同时运行系统—流量—延续时间—有效用水量”矩阵，再与水池有效容积、共
享水源及可靠补水条件核对。不同场景也不能未经论证就任意择小。

另一个单位问题：原喷淋水量表达中分钟换算不完整。把时间统一为秒，沿用原流量与 1.5 系数，可复现原结果
：

90 × 7200 ÷ 1000 + 35 × 1200 × 1.5 ÷ 1000 + 35 × 6000 ÷ 1000 = 921 m³。

该复算只证明原结果可以按此口径重现，并未证明各段供给强度、持续时间及系数的设计依据已经成立。

05｜水力计算：总流量不能代替末端压力
对 K = 115 的喷头，用 q = K√(10P) 进行量纲一致的理论复算，其中 P 以 MPa 计、q 以 L/min 计。若每只喷头
压力取 0.10 MPa，14 只合计约 26.83 L/s。若将 35 L/s 均分给 14 只，所需喷头端压力约为 0.170 MPa。

14 × 115 × √(10 × 0.10) ÷ 60 ≈ 26.83 L/s；P = (35 × 60 ÷ 14 ÷ 115)² ÷ 10 ≈ 0.170 MPa。

这些是给定假设下的复算，不是实际系统压力测量。还需最不利路径、管径与长度、局部阻力、报警阀及混合装
置损失和水泵曲线；不能只看泵名义流量相加后大于需求，就认定末端压力满足。[S5]



智华通｜环保化工匿名案例 · 详细版 4

06｜材料表写 1 套，图上却有 2 处接口
原图情况：水炮材料表写模拟末端试水装置 1 套，平面与系统图可交叉识别 2 处模拟末端试水接口。定位：水炮
系统图及其材料表，与对应楼层平面交核。

复核判断：图表存在待澄清的数量与供货边界差异。如两处均为独立装置，应核为 2 套；如共用、切换或属于成
套供货，应在图表中明确。当前不能直接以材料表的 1 套下单，也不能忽略供货边界机械加购。

07｜已画数量：计数、计算数与采购数分开
喷头：顶棚三个区域分别为 124、120、124 只，合计 368 只；辅助区三个楼层为 50、52、53 只，合计 155 只。
本册已画合计 523 只。货架内待深化喷头不在此合计中；523 只也不是全项目最终喷头采购总数。

主要设备：自动消防水炮 6 台、湿式报警阀组 7 组、泡沫比例混合装置 1 套；这些数量经说明、平面或系统图交
核。水炮为水系统，不能因另有泡沫系统就统计成泡沫炮。

消火栓：普通系统实画末端按楼层计 28 + 5 + 4 = 37 处；屋顶试验端另 1 处。统计对象是末端接口，箱内双栓、
卷盘及其他附件仍须按箱型和节点核配，不能直接用端口数推导全套箱内采购件。

成套边界：设备随箱阀件、法兰、控制部件等需与供货清单核对，以免又列设备套数、又将套内附件重复采购。
原表写“按图”的项目表示尚无明确数量，不等于 0，不能据此虚构“新增数量”。

08｜管道与管件：给出可复算区段
顶棚直支管喷头间长度：3 区 × 20 根 × (2.6 + 2.6 + 2.6 + 2.7) m = 630 m。

偏移支管主干喷头间长度：12 根 × 10.5 m = 126 m。三条配水干管首末支管间长度：3 × (8 × 9.6 − 1.6 − 1.5) m
= 221.1 m。

这些是限定区段的几何复算，未包含首喷头前管段、竖向短管、端部、设备接口及施工余量，且可能跨不同管径
，不能合并作为某一规格采购净长。

支管接入干管可数 72 处，顶棚喷头接管接口 368 处，管径转换点 12 处。它们是连接点数，不能直接写成某规
格三通、异径接头或沟槽卡箍的采购只数；需补管外径、压力等级、连接方式和节点构造。
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09｜哪些参数有符合依据，哪些仍不能确认
自动消防炮：图示单台 30 L/s、持续喷水 1 h，以及自动、消防控制室手动、现场手动三种启动方式和手动优先
，仅就所列图示参数而言，分别有 GB55036-2022 第7.0.11条第1～3款的符合依据。[S2]

这不等于覆盖能力已通过。第7.0.11条第4款还涉及火源扫描定位、开启装置数量及射流可达；图纸仍需补炮位、
障碍物及覆盖分析，尤其是货架与输送设备可能形成的遮挡。电气专业也需落实控制与反馈。[S2]

精细化工标准：GB51283-2020 第1.0.2条有其工程适用范围。仅凭企业名称或图中“丙类仓库”标签，不能确认该
标准整体适用；需生产工艺、储物清单和安全技术说明书（SDS），并由设计方明确规范适用矩阵。本案例按该
标准建立条件性专项核查线。[S4]

跨专业待核：消防污染水的收集与切换、建筑总平及防火间距、防火分区和疏散、消防供电及联动。未在本册看
到资料，表示目前无法确认，不等于现场没有设置。试水排水图也不能替代事故消防水收集能力证明。

交付与后续：每条意见都能找到回复入口
给业主的是问题清单与优先补资料项；给设计的是原图定位、条款、计算过程及回复要求；给造价和采购的是已
计数量、限定长度和未定供货边界。后续应逐条提交修订图、选型证明或计算书，再确认哪些问题可以关闭。现
阶段不宣称已完成整改或已验证工程效果。

试用后的初步反馈
不错，很快。感觉很不错。原图纸我没有细看，我只是正好有一份施工图，所以给你试一下。我将结论发给设计
院审图专家看看，给他们参考一下。

资料提供者的交流反馈（匿名摘录）。这段反馈表达了资料提供者对响应速度和初步成果观感的肯定，并表示拟
转交专业人员参考；同时明确原图尚未细看。因此，它不代表设计院或审图专家已认可具体结论，也不构成正式
审查通过。

本页为辅助试审的脱敏案例，不代替正式施工图审查。技术复核基于本轮收到的资料；规范来源见下列对应条款
，标准适用性仍须结合完整工程条件确认。
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规范来源与复核范围

[S1] GB50151-2021 第6.3节：闭式泡沫—水喷淋系统
https://gf.cabr-fire.com/article-38197.htm

[S2] GB55036-2022 第7.0.11条：自动跟踪定位射流灭火系统
https://gf.cabr-fire.com/article-41779.htm

[S3] GB51283-2020 第9.3节：消防给水
https://gf.cabr-fire.com/article-33468.htm

[S4] GB51283-2020 第1.0.2条：适用范围
https://gf.cabr-fire.com/article-33433.htm

[S5] GB50084-2017 第9.1.1条：喷头流量与工作压力
https://gf.cabr-fire.com/article-25911.htm

原试审完成于2026年9月15日，本详细介绍整理于2026年9月17日。条款用于解释已列出的核查点；不构成对全
部设计专业、全部现行条文的完整合规确认。项目及个人识别信息不公开，技术数字保留供理解与复算。
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